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NOITCUDORTNI  

 evitarenegedoruen a si )DP( esaesid s’nosnikraP
 eht ot egamad evissergorp ot eud srucco taht esaesid
 eht fo tcart latairtsorgin eht ni snoruen cigrenimapod

 .niarb  AND ,slevel enoihtatulg wol ,sserts evitadixO
 sesuac niam eht era noitisoped nori dna egamad  rof

 evitadixO .DP ni snoruen cigrenimapod fo noitadarged
 eht fo noitadarged rof elbisnopser ylno ton sserts
 sesimorpmoc osla ti tub ,snoruen cigrenimapod
 ot gnidael ,noitalyrohpsohp evitadixo lairdnohcotim

radnoces ot yllautneve dna tuptuo ygrene desaerced  y
.htaed llec   ni snoruen cigrenimapod fo ssoL

 enimapod fo noitelped eht ni stluser tcart metairtsorgin
vni si hcihw ]1[ tnemevom gnitanidrooc ni devlo . 

 eht fo eno si lodirepolah ekil gurd citpeloruen ehT
 .ediwdlrow s’nosnikraP decudni gurd rof sesuac rojam
 sessergorp s’nosnikraP decudni gurd fo ecnedicni ehT

 ega htiw ]2[ D enimapod skcolb tI . 2  dna srotpecer
 yb slamina ro namuh ni yspelatac fo etats a secudorp
 noilgnag lasab ni noissimsnart cigrenimapod gnicuder

.]3[  s’nosnikraP taert ot sgurd citehtnys fo segasu ehT
L ekil era esaesid -  ,enopacatnE ,apodibraC htiw apoD

 ,eniditnamA  eniportozneB ,enitpircomorB ,eniligeleS
.cte  

  

  

  ycamrahP evisneherpmoC fo lanruoJ  

   hcraeseR elcitrA              :ta enilnO elbaliavA ni.enilnopcj.www            9432 :ON NSSI -  9665        

 

OFNI ELCITRA  
 

:yrotsih elcitrA  
1 devieceR 0 4102 rebotcO  
2 detpeccA 4102 rebmevoN 5  

 rebmeceD 13 enilno elbaliavA
4102  

* :rohtua gnidnopserroC  
kiahS rasfA   

E- :liam   
moc.oohay@41_ksrasfa   

:.leT  19+ - 1678935889 . 
 

TCARTSBA  

:miA   evissergorp yb deziretcarahc redrosid evitarenegedoruen a si )DP( esaesid s’nosnikraP
 eht setavrenni hcihw atcapmoc srap argin aitnatsbus eht ni snoruen cigrenimapod eht fo ssol

’nosnikraP itnA etaulave ot tuo deirrac saw yduts tneserp ehT .mutairts lasrod  fo ytivitcA s
 fo tcartxe dees cilonahte  aeruprup ainihuaB  latnemirepxe decudni lodirepolaH ni ]PBESE[

.ledom lamina  
 :dohteM  fo tcartxe dees cilonahte fo stceffe ehT  aeruprup ainihuaB gk.gm 002[ -  1 & gk.gm004 -

1 ni gnisu deiduts saw ] -  ekil retemarap oviv  gnisu yb sretemarap laruoivaheb dna yspelataC
.sdohtem kcolB dna ezam sulp detavele ,draob eloH ,retemotohpotcA  

:stluseR   ni esaercni tnacifingis a dewohs )puorG lortnoC( lodirepolah htiw detaert staR
 021 ,nim 09 ,nim 06 ta ytidigir ralucsum dna ytilibommi  nehw ,nim 081 dna nim 051 ,nim

( yltnacifingis saw ytivitca rotom ocoL .puorg lamron eht ot derapmoc P  esod dna )1000.0 <
 fo snim081 dna snim051 ,snim021 ,snim09 ,snim 06 ,snim 03 ta desaercni yltnedneped

 fo tcartxe dees cilonahtE htiw tnemtaert  aerupruP .B  lodirepolaH ot derapmoc sa sesod nevig ta
.puorg detaert  

 :noisulcnoC  noitcetorp tnacifingis a nwohs dah PBESE eht s’nosnikrap decudni lodirepolah nI
 yb demrifnoc saw taht esaesid eht fo esahp ylrae eht ni noitidnoc s’nosnikrap eht tsniaga

rav eht gnivresbo .noitomocol dna ytidigir elcsum ,yspelatac ekil sretemarap suoi  

 :sdrowyeK  ,esaesid s’nosnikraP  ,tcartxe dees cilonahte  ,aeruprup ainihuaB  ,lodirepolaH
.yspelataC  
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 snoitca fo msinahcem tnereffid htiw DP taert hcihW
iarb ni slevel enimapod eht esaercni rehtie  tneverp ro n

 enimapod eht etalumits yb ro noitadarged enimapod
cer srotpe . 

 tnetop elbaliava yltneserp ni egatnavdasid tsetaerg ehT
 ekil stceffe esrevda rieht ni seil sgurd citehtnys
 dna noisserped yrotaripser ,reclu ,noitapitsnoc

 dna yticixot ,noisnetrepyh  smotpmys fo ecnaraeppaer
 wen rof hcraes ecneH .noitaunitnocsid retfa
 cituepareht niater taht stnega lacigolocamrahporuen
 era stceffe esrevda fo dioved tey dna ycaciffe

.elbaifitsuj  

 ytilauq eht ot srotubirtnoc tnatropmi neeb evah sbreH
 rof efil namuh fo  enicidem labreH .sraey fo sdnasuoht

 eht fo mrof desu ylediw tsom dna tsedlo eht si
 fo yrotsih tuohguorhT .yadot dlrow eht ni enicidem
 fo stnenopmoc elbaulav sa dniknam devres evah stnalp
 ehT .senicidem dna seyd ,scitemsoc ,saet ,sgninosaes

esu si breh mret  stnalp suoecabreh ot ylno ton refer ot d
 tiurf srewolf dna ,sdees ,stoor ,sevael ,skrab ot osla tub
 era senicidem labreH .seniv ydoow dna sburhs ,seert fo
 yna tsomla ni enicidem lanoitidart fo trap laitnesse na

.erutluc  

ra era ereht ,setamitse ot gnidroccA  ot 000,51 dnuo
 fo tuo dna dlrow eht ni stnalp rehgih fo seiceps 000,05
 yllacigoloib deneercs neeb evah %6 tuoba ylno eseht

aulave neeb evah %51 elihw yllacimehc det  gnivig suht ,
 ni enod eb llits nac krow erom hcum woh ot sa aedi na

 hcraeser enicidem labreh ]4[ . 

 ot detroper neeb evah hcihw stnalp eht fo emoS
 era ytivitca s’nosnikrapitna ssessop ireinnom apocaB  ,

arefinmos ainahtiW   , isnamataJ syhcatsodraN  ,
mutcnas mumicO cte  ot esu ni neeb evah sbreh esehT .

fo eerf dna efas sti ot eud ,esaesid s’nosnikraP taert  
.stceffe edis  

 setomorp dna sdnemmocer ,segaruocne yltnerruc OHW
 lanoitan ni seidemer larutan sa llew sa lanoitidart
 ta elbaliava ylisae era yeht sa ,semmargorp erac htlaeh
 yllarutluc era dna ,efas ylevitarapmoc ,tsoc wol

 ni sbreh fo egasu ehT .elbatpecca  esaesid s’nosnikraP
.enicidem evitanretla dna efas era yeht sa  

aeruprup ainihuaB   si )eaecabaf/eaecainiplaseac( .nniL
 suoirav taert ot desu yllanoitidart tnalp lanicidem a
 lacigolocamrahp hsilbatse ot redro ni ,stnemlia

 fo dees fo seitreporp ruprup ainihuaB ae  erew seiduts ;
 yllanoitidarT .ytivitca msinosnikrapitna no demrofrep
 ,niap ,yspord fo tnemtaert eht ni desu si tnalp siht
 eht .cte ,aimecitpeS ,muiriled ,snoisluvnoc ,msitamuehr
 eht ni tnegnirtsa na sa desu si tnalp eht fo krab

ehT .aehrraid fo tnemtaert   yevrus erutaretil evisnetxe
 ekil stneutitsnocotyhp fo ecneserp eht detacidni
 elohw eht morf sninopas dna ,sdiorets ,sdionepretirt
 ,senovalf niatnoc ot detroper si tnalp lairea ehT .tnalp

6 ,sdionovalf railof ,sedisocylg - lytub -3-  yxordyh
 lynehp ,enonavalf  .slorets otes β dna enatub ,retse yttaf

 lacigolocamrahp suoirav tibihxe ot detroper era yehT
,ytivitca cinotoidrac ,ytivitca SNC sa hcus ytivitca  

dipil - itna ,ytivitca gnirewol -  ytivitca tnadixo
  .cte ,ytivitca cimecylgopyh ,ytivitca evitcetorpotapeh

 nevele  owt htiw rehtegot setilobatem yradnoces wen
 detalosi erew ,slyznebib evif dna senonavalf nwonk

 fo tcartxe toor eht morf aeruprup ainihuaB  ehT .
 taht deveiler evah seiduts lacimehcotyhp yranimilerp

 suneg ainihuaB   ladiorets fo detutitsnoc ylniam si
sedisocylg  sdionovalf dna senotcal sdionepret , ]5[ . 

 revo eroM aeruprup ainihuaB   niatnoc sdeeS .nniL
 tnetnoc apodovel fo %2.2 tuoba  ]5[  eb yam ecneh dna

 cifitneics on sA .esaesid s’nosnikraP gnitaert ni lufesu
 tneserp eht ,serutaretil eht ni detroper erew secnedive

s  s’nosnikrapitna etaulave ot nekatrednu saw ydut
 fo tcartxe dees cilonahte fo ycnetop  ainihuaB

aeruprup . 

SDOHTEM DNA SLAIRETAM  

:dees fo noitcelloC  

 fo sdees ehT aeruprup ainihuaB   neeb saw.nniL
 deird dna 4102 hcraM fo htnom eht gnirud detcelloc

.edahs eht rednu  

:tcartxe fo noitaraperP  

 fo sdees ehT aeruprup ainihuaB  .nniL   deird edahs saw
 esraoc teg ot deredwop erew sdees deird eht dna
 ot detcejbus saw redwop esraoc ehT .selunarg

noc  gnisu sutarappa telhxoS ni noitcartxe toh suounit
 noitallitsid yb devomer saw tnevlos ehT .lohocla lyhte
 nworb krad a secudorp hcihw ,erusserp decuder rednu

.eudiser ykcits  

  :slaminA latnemirepxE  

022 gnihgieW ,)selamef( star ratsiW oniblA -  erew g052
 .desu  cilyrca ni desuoh erew slamina detceles ehT

02( snoitidnoc latnemnorivne dradnats ni segac - 52 0  ,)c
 ehT .retaw dna teid tnedor dradnats htiw def
 ecnadrocca ni detcudnoc erew slamina no stnemirepxe
 rof selpicnirp detpecca yllanoitanretni eht htiw

a yrotarobal  slocotorp latnemirepxe eht dna desu lamin
.eettimmoc lacihtE lanoitutitsni eht yb devorppa ylud  

:seidutS yticixoT etucA  

 star ni tuo deirrac saw PBESE fo yduts yticixot etucA
DCEO ot gnidrocca -  fo sesod tnereffiD .senilediug 324

ot pu deretsinimda erew PBESE   .w.b gk/gm 0002
 rh27 fo doirep a rof devresbo erew star eht dna ).o.p(

 .ytilatrom dna smotpmys cixot ,segnahc laroivaheb rof  

:putes latnemirepxE  

pitna fo tnemssessA ytivitca s’nosnikra  
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 lodirepolah cinorhc yb decudni yspelataC
atnemirepxe ni noitartsinimda star l  

gk.gm0.1( lodirepolaH -1  ot yliad deretsinimda saw )o.p
 .yspelatac ecudni ot syad02 fo doirep a rof star eht
 deretsinimda erew gurd dradnats dna stcartxe tnalP
 ehT .tnemtaert lodirepolah eht ot erofeb nim03 yllaro

spuorg evif otni dedivid erew slamina   gniniatnoc hcae
.slamina 6  

:1 PUORG   5( retaw dellitsid deviecer slamina ehT
gk/lm -1 .lamron sa devres dna )o.p ,  

:2 PUORG  gk.gm1( lodirepolah deviecer lamina ehT -1  ,
.lortnoc sa devres dna )o.p  

:3 PUORG  gk.gm1( lodirepolah deviecer lamina ehT -1  ,
 dna )o.p  apodibrac + apodovel htiw detaert

gk.gm52+001( -1 .CMC%1 ni dednepsus )o.p,  

:4 PUORG  gk.gm1( lodirepolah deviecer lamina ehT -

1  ainihuaB fo tcartxe cilohocla htiw detaert dna )o.p,
gk.gm 002( aeruprup -1  ni dednepsus saw hcihw )o.p,

.CMC %1  

 :5 PUORG r lamina ehT gk.gm1( lodirepolah deviece -

1  ainihuaB fo tcartxe cilohocla htiw detaert dna )o.p,
gk.gm004( aeruprup -1  %1 ni dednepsus saw hcihw )o.p,

.CMC  

:SRETEMARAP RUOIVAHEB  

ezam sulP  

  otni meht ediviD .slamina eht rebmun dna hgieW
4 fo gnitsisnoc hcae spuorg owt - .nim 5   puorg eno

 )mapezaid( rof rehto dna lortnoc sa desu si
.tnemtaert  

  fo ertnec eht ni yllaudividni slamina eht ecalP
 eht trats dna mra nepo sdrawot gnicaf daeh ,ezam
 evif rof sretemarap gniwollof eton dna hctaw pots

.setunim  
 1 ts  ro nepo ot esuom fo ecnereferp  .mra desolcne  
  mra na( mra desolc dna nepo ni seirtne fo rebmuN

 eht otni swap ruof fo yrtne eht sa denifed yrtne
.)mra  

  mra hcae ni sdneps lamina hcae emit egarevA
 fo .on/ mra eht ni noitarud latot = emit egareva(

.)seirtne  
 puorg tset eht ot mapezaid tcejnI  nim 03 retfA .

 eht fo ertnec eht ni yllaudividni slamina eht ecalp
 rednu debircsed sa sretemarap lla eton dna ezam

.2 pets  
  ro nepo ot lamina eht fo ecnereferp eht erapmoC

 dna mra nepo ni tneps emit egareva ,mra desolcne
g hcae ni mra nepo ni seirtne fo .on .puor  

DRAOB ELOH  

 draob eloh ehT .draob eloh gnisu enod saw tset sihT
m5.0 a fo detsisnoc   3  seloh 61 htiw draob nedoow  

 renroc eht ta decalp saw ecim ehT .)retemaid ni mc3(

 owt tsriF .yleerf evom ot dewolla dna draob eht fo
itatpada rof dewolla erew setunim  fo rebmun eht dna no

.detnuoc saw setunim ruof txen ni sgnippird daeh  

RETEMOTOHPOTCA  

 .meht rebmun dna slamina eht hgieW  
  taht erus ekam dna kcehc( tnempiuqe eht no nruT

 etarucca rof gnikrow era sllec otohp eht lla
t ni esuom hcae yllaudividni dna )gnidrocer  eh

 ytivitca lasab eht eton .nim01rof egac ytivitca
slamina eht lla fo erocs  

  03 retfa dna )gm001/lm 1( enizamorprolhc tcejnI
 er nim –  rof serocs ytivitca rof esuom hcae tset

 erofeb ytivitca eht ni ecnereffid eht eton .nim01
.enizamorprolhc retfa dna  

 taluclaC .ytivitca rotom ni sesaerced tnecrep e  

:DOHTEM KCOLB  

 no gurd dradnats dna gurd tset fo tceffe ehT
 eht yb deiduts saw yspelatac decudni lodirepolah

dohtem gniwollof  

 :1 EGATS  egac emoh eht fo tuo nekat saw star ehT
on yleerf sevom staR .elbat a no decalp dna   saw erocs

.nevig  
:2 EGATS   dehcuot nehw evom ot deliaf tar eht fI

dengissa 5.0 fo erocs ,dehsup ro kcab eht no yltneg  
:3 EGATS   decalp erew tar eht fo swap tnorf ehT

 ot deliaf tar eht fI .kcolb hgih mc3 a no yletanretla
 a ,ces51 nihtiw erutsop eht tcerroc  rof ces5.0 fo erocs

.1 pets fo erocs eht ot dedda saw wap hcae  
:4 EGATS   decalp saw tar eht fo wap tnorf ehT

 ot deliaf tar eht fI .kcolb hgih mc3 a no yletanretla
 hcae rof 1 fo erocs a ,ces51 nihtiw erutsop eht tcerroc

s ,1pets fo erocs eht ot dedda saw wap  rof suhT .2 pet
 dna )erocs ffo tuc(53 saw erocs tsehgih eht ,lamina na

.yspelatac latot ni stcelfer taht  

SISYLANA LACITSITATS  

 .M.E.S ± naem  sa desserpxe saw atad eht llA
 spuorg owt naht erom neewteb ecnacifingis lacitsitatS

 AVONA yaw eno gnisu detset saw  eht yb dewollof
 margorp gnittif desab retupmoc gnisu tset yekuT
 sa nekat saw ecnacifingis lacitsitatS .)dap hparg msirP(

P .1000.0 <  

STLUSER  

yduts yticixot etucA  

fo tcartxe dees cilonahtE fo yticixot etuca ehT  
aeruprup ainihuaB   rep sa denimreted saW .nniL  eht

 tI .)dohtem ssalc cixot etuca( 324 .on enilediug DCEO
 star eht ot lahteL ton saw tcartxe tset taht devresbo saw

gk.gm0002 eht ta neve -  1 01/1 ,ecneH .sesod ht  
gk.gm002( -1 5/1 dna ) ht  gk.gm004( -1  erew esod siht fo )

 .yduts rehtruf rof detceles  

itnA - snikrap ytivitca s’no  
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yspelatac nO  

 PBESE fo tceffE  no dohtem kcolb yb yspelatac   
 staR .ytilibommi yb deziretcarahc saw yspelataC
 a dewohs )puorG lortnoC( lodirepolah htiw detaert
 ytidigir ralucsum dna ytilibommi ni esaercni tnacifingis

 ,nim 021 ,nim 09 ,nim 06 ta  ,nim 081 dna nim 051
 star puorg ehT .puorg lamron eht ot derapmoc nehw

L gurd dradnats htiw detaert -  apodibrac & apoD
 ni esaerced tnacifingis a dewohs )gk/gm 52 +gm001(
 ,nim 09 ,nim 06 no ytidigir ralucsum dna ytilibommi

c nehw ,nim 081 dna nim 051 ,nim 021  eht ot derapmo
.lortnoc  

puorg ehT - tseT( VI - puorg dna )1 - tseT( V -  erew )2
 & gk/gm 002( sesod tnereffid owt ta PBESE gniviecer
 ni esaerced tnacifingis a dewohs ).o.p ,gk/gm004
 ot erapmoc nehw ytidigir ralucsum dna ytilibommi

t ylgnitseretni tuB .puorg lortnoc puorg eh - tseT( V -  )2
 dna ytilibommi ni esaerced tnacifingis doog swohs
 ,nim 081 dna nim 051 ,nim 021 ta ytidigir ralucsum

puorg naht - tseT( VI - r ehT .)1  ni nwohs erew stluse
1 .elbaT  .hparG dna  1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 LAROIVAHEB NO SRETEMARAP  

5 ,1 eht fo tceffe ehT -  no sevitavired enipazaihtozneb
itna -  ni nevig saw ytivitca yteixna 2 .elbaT .  ehT

 tnemtaert  gurd tseT dna )gk/gm 4( mapezaiD htiw
 fo rebmun eht ni esaercni tnacifingis dewohs )gk/gm5(

( ,53.3 seirtne mra nepo P ( 0.3 dna )10.0< P  )10.0<
 ,mra nepo ni emit erom tneps osla dna ylevitcepser
 OSMD( puorg lortnoc eht htiw derapmoc nehw

ecer laminA .)detaert  dah )lortnoc( OSMD ylno devi
 mra nepo fo rebmun eht ni esaerced hcum nwohs

(553.2 seirtne P  nepo ni emit ssel dneps osla dna )10.0<
.mra  

 tnacifingis dewohs lodirepolaH htiw detaert slaminA
 .puorg lortnoc ot derapmoc sa ssentrela ni ecuder

ingis saw ssentrelA  cilonahtE htiw desaercni yltnacif
 fo tcartxe dees  aerupruP .B  004 & 002 fo sesod ta

gk.gm -1  tnedneped esod yltnacifingis saw ti  dna
 ,snim09 ,snim 06 ,snim 03 ta sesod nevig htiw esaercni

r ehT .snim081 dna snim051 ,snim021  erew stluse
 .elbaT ni nwohs 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 PBESE fo tceffE :1 .elbaT  no dohtem kcolb yb yspelatac  

 

N.S
o spuorG  tnemtaerT  12 no )M.E.S ± naeM( )erocS( ytilibommI ts  yad  

nim0  nim03  nim 06  nim 09  nim 021  nim 051  nim 081  

1 lamroN   CMC %1
).o.p(  0  ± 0.0  0  ± 0.0  0  ± 0.0  0  ± 0.0  0  ± 0.0  0  ± 0.0  0  ± 0.0  

2 lortnoC   lodirepolaH
).o.p ,gk/gm1(    ± 0.0 0 61.0±33.3  80.0±14.3  80.0±33.3  0±5.3  80.0±14.3  80.0±14.3  

3 dradnatS  

L-  & apoD
 apodibrac

 52+001(
 + ).o.p ,gk/gm

 lodirepolaH
).o.p ,gk/gm1(  

0  ± 0.0  01.0±33.1  01.0±33.1  01.0±33.1  1.0±52.1
7 11.0±52.1  11.0±52.1  

4 1 tseT  

 PBESE
 ,gk/gm002(

 + ).o.p
 lodirepolaH
).o.p ,gk/gm1(  

0  ± 0.0  51.0±80.2  51.0±80.2  51.0±80.2  1.0±52.2
1 01.0±61.2  01.0±61.2  

5 2 tseT  

 PBESE
 ,gk/gm004(

 + ).o.p
 lodirepolaH
).o.p ,gk/gm1(  

0  ± 0.0  01.0±38.0  01.0±38.0  01.0±38.0  1.0±38.0
0 01.0±38.0  01.0±38.0  

 
 fo tcartxe dees cilonahtE :PBESE .aerupruP .B  

M.E.S±naeM sa desserpxe erew seulav llA ;puorg hcae ni slamina 6=n  
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( yltnacifingis saw ytivitca rotom suoenatnopS P  <
 sa puorg detaert lodirepolaH ni desaerced )1000.0

 lortnoc ot derapmoc  saw ytivitca rotom ocoL .puorg
( yltnacifingis P  yltnedneped esod dna )1000.0 <

 ,snim021 ,snim09 ,snim 06 ,snim 03 ta desaercni
 dees cilonahtE htiw tnemtaert fo snim081 dna snim051

 fo tcartxe  aerupruP .B  ot derapmoc sa sesod nevig ta
uorg detaert lodirepolaH  ehT .p  ni nwohs erew stluser

4 .elbaT . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOISSUCSID  

 evissergorp era sesaesid evitarenegedorueN
 seirujni niarb ot deknil ylhgih sredrosid lacigoloruen
 lanoruen evitceleS .yrevocer on si ereht hcihw morf

ap ni ssol  tnereffid sesuac niarb ruo fo snoiger ralucitr
 sa hcus sesaesid evitarenegedoruen fo sepyt
 ,)DP( esaesid s’nosnikraP ,)DA( esaesid s’remiehzlA
 ynam dna ,)SLA( sisorelcs laretal cihportoymA ,ekortS

 srehto .]6[   

 evissergorp cinorhc a si esaesid s’nosnikraP
n  a ,argin aitnatsbus eht fo redrosid evitarenegedorue

 srucco esaesid s’nosnikraP .ailgnag lasab fo suelcun
 niarb eht fo aera na ni noruen ro sllec evren nehw

 etareneged argin aitnatsbus eht sa nwonk ]7[  .
 rof elbisnopser regnessem lacimehc a si enimapoD

nart  dna argin aitnatsbus eht neewteb slangis gnittims
 mutairts suproc eht ,niarb eht fo "noitats yaler" txen eht
 fo ssol ehT .tnemevom lufesoprup ,htooms ecudorp ot
 fo noiger atcapmoc srap eht ni snoruen cigrenimapod

p eht rof esuac eht si argin aitnatsbus eht  evissergor
redrosid tnemevom  ]8[ . 

 DP rof esu lacinilc tnerruc ni sgurd eht fo rebmun A
 ,ledom lodirepolah eht ni ycaciffe nwohs evah

L gnidulcni -  ,eloxepimarP ,enitpircomorB ,APOD
enidatnamA dna lydinehpyxehirT  9[ - .]21   sgurd rehtO

loT ,eniportzneB gnidulcni  dna eniligeleS ,enopac
 stceffe eht ecnahne ot nwohs neeb osla evah eniligasaR  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

dohteM kcolB yb yspelataC

03 06 09 021
051

081

0

1

2

3

4
lamroN
lortnoC
dradnatS

1-tseT
2-tseT

setuniM ni emiT

seulav erocS

 
1 .giF  yspelatac no PBESE fo tceffE fo hparG :

  dohtem kcolb yb  

 

on.IS  puorG  tnemtaerT  
seirtne fo rebmuN  

 
tneps emiT  

mra nepO  
 desolC

mra  
mra nepO  

 
mra desolC  

.1  lamroN  ).o.p( CMC %1  33.0±66.0  333.0±33.2  13.91±1.24  
 

60.03±5.415  

.2  lortnoC  ).o.p ,gk/gm1( lodirepolaH  22.0±5.1  03.0±38.1  04.4±33.39  
 

43.02±8.074  

.3  dradnatS  
L-  ,gk/gm 52+001( apodibrac & apoD

).o.p ,gk/gm1( lodirepolaH + ).o.p  
703.0±38.2  12.0±66.1  1.72±5.782  

 
68.82±003  

.4  1tseT  
 lodirepolaH + ).o.p ,gk/gm002( PBESE

).o.p ,gk/gm1(  
12.0±33.1  12.0±66.1  74.51±5.262  

 
14.02±053  

.5  2tseT  
 lodirepolaH + ).o.p ,gk/gm004( PBESE

).o.p ,gk/gm1(  
03.0±38.2  12.0±33.1  17.9±6.171  

 
95.51±6.192  

 

 
itnA fo noitaulavE :2 .elbaT - dohtem ezam sulP detavele yb PBESE fo tceffe yteixnA  

 

 fo tcartxe dees cilonahtE :PBESE .aerupruP .B  
M.E.S±naeM sa desserpxe erew seulav llA ;puorg hcae ni slamina 6=n  



kiahS rasfA  / :)5(1;4102 rahP rpmoC J 176-184 
 

 

181  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

puorG  tnemtaerT  )gnippid daeH fo .oN( ssentrelA  
nim03  nim06  nim09  nim021  nim051  nim081  

lamroN  ).o.p( CMC %1  90.2±20.21  90.2±20.21  50.2±9.11  50.2±9.11  90.2±10.21  90.2±20.21  

lortnoC   lodirepolaH
).o.p ,gk/gm1(  661.0±38.2  61.0±38.2  11.0±57.2  51.0±88.2  21.0±48.2  51.0±88.2  

dradnatS  

L-  & apoD
 52+001( apodibrac

 + ).o.p ,gk/gm
 lodirepolaH
).o.p ,gk/gm1(  

63.0±9  63.0±9  04.0±9  04.0±9  63.0±9  23.0±9  

1tseT  

 PBESE
 + ).o.p ,gk/gm002(

 lodirepolaH
).o.p ,gk/gm1(  

03.0±61.7  23.0±61.7  23.0±61.7  33.0±41.7  33.0±31.7  23.0±61.7  

2tseT  

 PBESE
 + ).o.p ,gk/gm004(

 lodirepolaH
).o.p ,gk/gm1(  

94.0±6.11  94.0±5.11  54.0±6.11  24.0±80.11  53.0±6.11  54.0±6.11  

 

.star ni s’nosnikraP decudni lodirepolaH ni )tset draob eloH( ssentrelA no PBESE fo tceffE :3 .elbaT  
 

 
puorG  

ytivitca rotom suoenatnopS  
nim03  nim06  nim09  nim021  nim051  nim081  

lamroN  14.5±5.632  99.4±6.532  59.4±632  65.4±632  45.4±1.732  34.4±8.732  
lortnoC  ###83.1±5.69  ###24.1±3.69  ###11.1±6.69  ###53.1±8.69  ###22.1±8.69  ###62.1±79  

dradnatS  ***59.2±681  ***49.2±8.481  ***91.3±3.581  ***78.2±581  ***63.3±581  **01.3±8.481
* 

tseT -1 ***51.2±3.381  ***40.2±5.481  ***2.2±8.481  ***21.2±8.481  ***32.2±581  ***52.2±581  

tseT -2 ***28.3±6.412  ***46.3±5.512  ***62.3±5.412  ***45.3±5.412  ***72.3±3.412  **73.3±1.412
* 

 

 s’nosnikraP decudni lodirepolaH ni retemotohpotcA gnisu yb ytivitca rotom suoenatnopS no PBESE fo tceffE  :4  .elbaT .star ni  
 

 fo tcartxe dees cilonahtE :PBESE .aerupruP .B  
M.E.S±naeM sa desserpxe erew seulav llA ;puorg hcae ni slamina 6=n  
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L fo -  APOD 31[ - ]61 .  edis suoires htiw detaicossa tuB
 tibah dna noitareclu ,ladimaryp artxe gnidulcni stceffe
 eht ni sedirts suodnemert   fo etips nI .noitamrof
 rof ydemer noitcafsitas on si ereht senicidem nredom

edis yna tuohtiw sredrosid eseht -  si ereht ecneh ;stceffe
erg a  rieht ro sgurd labreh eht erolpxe ot deen ta

 txetnoc siht ni snoitalumrof ]71[ . 

  laedi  na rof  hcraes  ot  deen a  si ereht eromrehtruF
   ecuder   htiw   tnemlia eht  taert  hcihw  tnega

 stcudorp   larutan   ynaM   .stceffe   edis   elbarisednu
 ekil mutcnas mumicO  , arefielo agniroM  ]3[  ,

isnamataj syhcatsodraN   ]81[  lacigoloruen gnivah
 neeb evah cixot ssel dna seicaciffe erom htiw tceffe
 rof semit cirotsiherp ecnis nam yb desu dna derevocsid

.ecnatsni  

 tnalp elbaliava ylnommoc tsom eht fo eno evoba ekiL
aeruprup ainihuaB   ylimaf ot gnignoleb  .nniL

 enicidem lanoitidart ni desu ylevisnetxe ,eaecabaf
 suoiraV fo tnemtaert eht rof dlrow eht tuohguorht
 ,sdionovalf taht slaever yevrus erutaretil ehT .esaesid

L-  ,stceffe s’nosnikrapitna rof elbisnopser era apoD
hw  eht ni tneserp stneutitsnoc niam era hci  ainihuaB

aeruprup  .deeS .nniL  

 eht osla ecitcarp enicidem klof eht nI  ainihuaB
aeruprup   sredrosid lacigoloruen suoirav rof desu .nniL

 dna  fo strap tnereffid aeruprup ainihuaB   .nniL  eb nac
ord fo tnemtaert eht ni desu  ,msitamuehr ,niap ,ysp

 cte aimecitpes ,muiriled ,snoisluvnoc ]91[  .  

 cituepareht denoitnem evoba eht gniredisnoc ,ecneH
 fo stneutitsnoc dna seulav aeruprup ainihuaB   .nniL

itna taht slaever weiver erutaretil eht osla dna -
 fo ytivitca s’nosnikrap prup ainihuaB aeru   dees .nniL

 yduts tneserp eht ,siht fo weiv nI .detroper neeb ton sah
itna eht etagitsevni ot demia si -  fo ytivitca s’nosnikrap

 fo tcartxe dees cilonahtE aeruprup ainihuaB   .nniL
.star ratsiW ni s’nosnikraP decudni lodirepolah tsniaga  

b skrow lodirepolaH D enimapod gnizinogatna y 2  ,dna
D ,tnetxe ressel a ot 1  ynips muidem ni srotpecer

 syawhtap tcerid dna tceridni eht esirpmoc taht snoruen
 fo kcolb tnatluser ehT .ylevitcepser tiucric rotom eht fo
 lamronba ni stluser noissimsnart enimapod latairts
 taht stiucric ailgnag lasab eht nihtiw gnirif maertsnwod

finam si  dna ytidigir elcsum fo smotpmys sa tse
5.0( lodirepolah fo nim 06 nihtiw yspelatac – gk/gm 5 -

 noitcejni ).p.i ,1 ]02[  fo erutaef a si ytidigir hguohtlA .
 ,ytidilav ecaf emos htiw ledom siht gnidivorp ,DP
 na fo ytilibani eht sa desserpxe si hcihw ,yspelatac

na  desopmi yllamronba na morf flesti tcerroc ot lami
 DP htiw detaicossa yltcerid ton si ,erutsop ]12[ . 

itnA -  fo ytivitca s’nosnikrap aeruprup ainihuaB   .nniL
  ekil  sretemarap gniwollof gnirusaem yb detaulave saw

 noitom ocol ,aisenika ,)dohtem kcolb( yspelatac  yb(
 dna )draob eloH yb( sgnippird daeH ,)retemotohpotcA

 sgurd dradnats eht htiw derapmoc saw tluser yrevE .
 .e.i L-  ).o.p ,gk/gm52 + 001( apodibrac & apoD  ot

itna etartsnomed - .ytivitca s’nosnikrap  

aeruprup ainihuaB   .nniL  004 dna 002 fo sesod ta
fingis gk/gm  ni desaerced yltnedneped esod dna yltnaci

L .tnemriapmi rotom dna ytidigir elcsum -  & apoD
 esaerced yltnacifingis )o.p ,gk/gm52 + 001( apodibrac

 .star tnemriapmi rotom dna ytidigir elcsum  

 dna dohtem kcolb yb derusaem saw yspelatac ehT
b nI  .tset rab latem  fo esod eht ta PBEE sdohtem hto

 ta lodirepolah htiw gnola w.b gk/gm004 dna gk/gm002
 esod dna tnacifingis a dewohs w.b gk/gm1 esod a
 elcsum dna ytilibommi ni esaerced tnedneped
 ylgnizamA .puorg lortnoc derapmoc nehw tnemriapmi

 eht aeruprup ainihuaB  ta .nniL   saw w.b gk/gm 004
L dradnats htiw stluser elbarapmoc dewohs -  &apoD

 htiw detroper saw stluser fo dnik ralimiS .apodibrac
isnamataj syhcatsodraN   dameha deehsaR yb detroper

la te 2102 ,.  ]81[  sa deredisnoc si noitelped enimapoD .
a gnisuac ni erutaef lanidrac a   ni esaesid s’nosnikrap

 fo tnemecnahne ehT .sledom lamina ni )ro( snamuh
 yb tnetnoc enimapod aeruprup ainihuaB   .nniL

 eht serotser ot snosaer eht fo eno eb yam tnemtaert
.tnemriapmi elcsum dna ytilibommi ni noitaretla  

saem saw noitarolpxe dna noitomocol ehT  yb deru
 eht noitidnoc s’nosnikraP nI .retemotohpotcA
 eht esuaceb desaerced era stnemevom noitomocol
 ot eud sumalahtopyh ni desaerced era slevel ninotores
 niarb ni argin aitnatsbus ni slevel enimapod fo esaerced

]22[ dewohs )gk/gm 004 & gk/gm 002( PBEE ehT .  
 noitomocol ni esaercni tnedneped esod dna tnacifingis
 ot eud eb yam sihT .puorg lortnoc ot erapmoc sa

.niarb ni sumalahtopyh ni ninotores fo slevel desaercni  

 elgnis a gniwollof ,yduts tneserp eht ni llehstun nI
udni ).o.p ,gk/gm1( lodirepolah fo noitcejni  sec

tar ni ytidigir dna yspelatac s 22 ta dn   .yad  ainihuaB
aeruprup   )gk/gm004 ,gk/gm002( sesod htob fo .nniL

 elcsum ni tnemevorpmi elbakramer dewohs
 latnemirepxe suoirav ni noitca rotom ocol ,tnemriapmi
 enimapod eht gnisaercni ot eud eb yam sihT .sledom

 yb slevel ninotores dna aeruprup ainihuaB   tA .nniL
r eht ,esod rehgih  dradnats htiw elbarapmoc erew stluse

 .tnemtaert  

 no snoitagitsevni lacimehcotyhP aeruprup ainihuaB  
 noitartnecnoc egral fo ecneserp eht nwohs evah .nniL
 dna ,sedisocylg ,sninopas ,slonehp ,sdionovalf fo
 eht slaever yevrus erutaretil revo eroM .sninnat

eserp L fo ecn -  eht ,suhT .%2.2 tuoba tnetnoc APOD
itna -  fo ytivitca s’nosnikrap aeruprup ainihuaB   .nniL

L dna stnenopmoc ladionovalf sti ot eud eb dluoc -
stnenopmoc esehT .tnetnoc APOD  itna sti trexe yam - 

s’nosnikrap   ninotores dna enimapod eht gnisaercni yb
slevel   ni sdnuopmoc eseht fo ecneserp ehT .niarb ni

aeruprup ainihuaB   .nniL  eht ni devlovni yam
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 dewohs ti suht niarb ni slevel enimapod eht gnisaercni
itna -  ,rehtegot nekaT .tiurf siht fo seitreporp s’nosnikrap

itna eht troppus ylgnorts stluser ruo -  s’nosnikrap
op  eht fo laitnet aeruprup ainihuaB   .nniL  ni esu sti dna

.enicidem lanoitidart  

 dees cilonahtE eht taht setacidni yduts tneserp ehT
 fo tcartxe aeruprup ainihuaB   .nniL  na sa desu eb yam

itna evitceffe -  no seiduts rehtruF .tnega s’nosnikrap
rutcurts dna noitalosi  evitca fo noitanimreted la

 .yhtrow eb thgim selpicnirp  

NOISULCNOC  

 dah PBESE eht s’nosnikrap decudni lodirepolah nI
 s’nosnikrap eht tsniaga noitcetorp tnacifingis a nwohs
 saw taht esaesid eht fo esahp ylrae eht ni noitidnoc

 eht gnivresbo yb demrifnoc  ekil sretemarap suoirav
.noitomocol dna ytidigir elcsum ,yspelatac  

 stneutitsnocotyhp eht ,taht laever stroper reilrae rep sA
 sa hcus sdionovalf L , -  APOD  seiteiom elbisnopser era

itna rieht rof stnalp eht fo tsom ni -  s’nosnikrap
 fo tcartxe dees cilonahtE eht ,deednI .seitivitca  .B

 aerupruP  ekil stneutitsnoc lacimehc eseht gnivah osla
sdionovalf  L dna - APOD  eht ni seiteiom eseht ecneH .

 aerupruP .B opser eb yam  ekil stceffe lareves rof elbisn
 tnadixoitna dna slevel ninotores ,enimapod gnisaercni
 rof elbisnopser eb yam stceffe evoba siht llA .ytreporp

itna fo noitibihxe eht -  ytivitca s’nosnikrap aerupruP .B  .
 dna etalosi ot deen si ereht ,revewoH  larutcurts

nimreted .yhtrow eb thgim selpicnirp evitca fo noita  

stseretnI fo tcilfnoC   

 fo tcilfnoc on evah yeht taht eralced srohtua ehT
.repap siht fo noitacilbup eht gnidrager stseretni  

tnemgdelwonkcA  

 .C irhS ot lufknaht era srohtua ehT  ,abaB asavinirS
dna haiamharB .G irhS   haiadnoK .M.M irhS

 ,ycamrahP fo egelloC anhsirK alukoG fo tnemeganaM
 gniliava rof aidnI ,P.A ,tsiD erolleN RSPS ,teprulluS
 hcraeser fo esruoc eht gnirud seitilicaf yrotarobal eht

.seiduts  

SECNEREFER  

.1   .VB maynaM ,B nakarahT ,M narakesanahD
urd nosnikrapitnA g --  swohs sneirurp anucuM

 .ytivitca gnitalehc latem dna tnadixoitna
;8002 seR rehtotyhP )1(22 6: - .11  

.2   raknahS ,M htijmayhS ,yoJ htebazilE unA
 fo tcartxE cilonahtE fo tceffE etucA .K tahB

arefielo agniroM   decudnI lodirepolaH no
nI gurD .sledom ecim ni yspelataC  noitnev

;2102 yadoT )01(4 345: - .545  
.3   ,P ubabaroD ,A namujrA ,V riaN

 ,U oaR rahdarkahC ,NH anhsirkalapoG
RN fo tceffE .L nahoM - XNA -  labrehylop a( C

 yspelatac decudni lodirepolah no )noitalumrof
 seR deM J naidnI .ecim onibla ni

;7002 )5(621 084: - .484  
.4  eD ,SE usneyA  dna deregnadnE .AR sppiliF

 .setatS detinU eht fo stnalP denetaerhT
 dlrow dna sserp noitutitsnI nainoshtimS

.304;8791 ,CD ,notgnihsaW ,dnuF efildliw  
.5   ecneics fo etutitsni lanoitan ,elgni .k.P

 ,secruoser noitamrofni dna noitacinummoc
weN ,gramnanhsirK .SK .rD  ihleD - .210011  

.6   ygolohtaP .JD miK ,O gnaW ,Y miK ,Y miK
 niarB .sesaesiD evitarenegedorueN fo

egamaD -  hcraeser cisaB neewteB gnigdirB
.2102 .scinilC dna  

.7   ,namraB .M nasuS ,tterraB.E.miK
 s’gnonaG ,skoorB .L newddeH ,onatioBttocS

 ,ygoloisyhp lacidem fo weiveR  , noitide dr32
352;0102 ,llihwarGcM ATAT - .452  

.8   enoripsuB .H ieadiehS ,AA ibeyaN lejjahoM
 nosnikraP decudni lodirepolah sevorpmi

5 hguorht ecim ni esaesid -  .srotpecer )A1(TH
;0102 URAD )1(81 14: - .54  

.9   enidatnama fo snoitca citpelatacitnA .G relteZ
 .edirolhcordyh  hcrA sgrebedeimhcS nynuaN

;0791 lokamrahP )3(662 672: – .872  
.01  aksworbeZ -  ,A aksworoP ,I anipuL

 stnasserpeditna fo noitcaretnI .T zciweisarteiP
 J loP .star ni stnega nainosnikrapitna htiw

;5891 mrahP locamrahP )6(73 568: – .478  
.11  hsekaT ,Y amayotI ,T ikarA ,T ihsayaboK  ati

L fo stceffE .Y amihsO ,T athO ,M -  dna apod
lodirepolah no enitpircomorb -  rotom decudni

;7991 icS efiL .ecim ni sticifed :)62(16 9252 -
.8352  

.21   .K  kyzcjeizdoloK ,G azukS ,Z zogoR ,J jaM
 a ,eloxepimarp fo stceffe laruoivaheb ehT

tsinoga rotpecer enimapod levon  J ruE .
;7991 locamrahP )1(423 13: - .73  

.31  nizrE -  .P nameeS ,P relluM ,C sretaW
 ro enihprom yb decudni yspelataC
 dna enihpromopa fo stceffe :lodirepolah
 loisyhP J naC .sgurd cigrenilohcitna

;6791 locamrahP )4(45 615: – .915  
.41   .TP otsinnaM ,S alokkaaK ,J alituuN

itnetoP L fo stceffe lartnec fo noita -  na yb apod
lohcetac fo rotibihni -O-  J .esarefsnartlyhtem

;7891 msnarT larueN 3(07 - )4 332: – .042  
.51   ,H aksniwoS ,G azukS ,Z zogoR ,J jaM

 lacimehcoruen dna laruoivaheB .J atarepuS
04 oR fo stceffe -  rotibihni TMOC wen a ,2957

etop a htiw  ni ytivitca cituepareht laitn
 kraP msnarT larueN J .esaesid s’nosnikraP

;0991 tceS tnemeD siD )2(2 101: – .211  
.61  N fo stceffE .S nehoC ,R yveL ,Z resiepS -

lygraporp -1-  ni )eniligasar( nadnionima )R(



kiahS rasfA  / :)5(1;4102 rahP rpmoC J 176-184 
 

 

481  
 

 J .sredrosid noitingoc dna rotom fo sledom
1 ,lppuS msnarT larueN ;899 25 782: – .003  

.71     lacideM   laitnessE   .DK   ihtapirT
 srehtorB   eepyaJ   .de   dn2   ,ygolocamrahp

093:8891.ihleD weN ,noitacilbuP - .193  
.81   ,S namaratakneV ,S.damehA deehsaR

 ,demmahoM demhA lizaF ,NK areevayaJ
 tceffE .anhsirK adohsaY ,demmahoM miharbI

dyh fo or -  fo tcartxe toor cilohocla
isnamataJ syhcatsodraN   lodirepolah no

  .staR ratsiW ni msinosnikraP decudni
P ;9002 enilnoygolocamrah 2 5411: - .4511  

.91   laitnereffid dna sisongaiD .EJ gokslhA
 dna esaesid s'nosnikraP fo sisongaid
 drosiD taleR msinosnikraP .msinosnikrap

;0002 )1(7 36: - .07  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.02  lodirepolaH .RP grebnaS -  si yspelatac decudni
 .srotpecer enimapod citpanystsop yb detaidem

;0891 erutaN )5575(482 274: – .374  
.12   oviv nI .K arpohC ,M ionhsiB ,KS inrakluK

 fo level latairts fo seiduts sisylaidorcim
 dna lodirepolah retfa srettimsnartoruen
 pxE J naidnI  .noitartsinimda enizamorprolhc

;9002 loiB )2(74 19: – .79  
.22  inarV ,JK neoiffirG  ,MS namhtoR   ,N s

ieW ,B bmiehnedaL - naeJ ,cgnoCan -
 ,.la te btedaCduL  fo noisserpxE lanorueN

α T35A esaesid s’nosnikraP lailimaF -
 ,tnemriapmI rotoM ylraE sesuaC nielcunyS
 peelS laitnetoP dna yteixnA decudeR

eciM ni secnabrutsiD .  s'nosnikraP fo lanruoJ
esaesiD ;3102 . :)2(3 512 - .922  
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